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MUC TIEU
1. Trinh bay dwoc nguyén Iy cia phuong phdp héa phdt quang v dién i
phdt quang.
2. Trinh bay dwoc cdu tric co bdn cua hé théng mdy xét nghiém mién dich,

¢ dnh hwdmg dén két qua xét nghiém hg, 5

3. Trinh bay dwoc cdc yéu !
dién ; ang va cdc bién phdp khac phuc.

quang va dién héa phdt qu

1. TONG QUAN

Trong suét thap ky qua, xét nghiém mién dich h6a phat quang (cp,
Chemiluminescent - Immunoassay) va mién dich ‘?fﬁm hna{ phat Quang
(Electrochemiluminescence Immunoassay ECLIA) ngay cang thu hat “hiE}l SUr chy;
¥ trong nhi2u linh vire khac nhau nhuw khoa hoc doi song, an toan thl.ff Pham, php
tich dwoc phim va xét nghiém 1am sang vi d nhay cao, do dac hiéu tt va phan y,
ung dung rong rai.

Nhirng dinh nghia so khai nhat vé phat quang da d“"ffc d:é cap dén tir hang
tram nam truée khi cic nha khoa hoc nghién ciru va phat hién cac hién twong phs
quang trong tw nhién. Phan tich siu hon vé ban chét cta sw phat quang. Sy phy
quang dwoc dinh nghia 13 su birc xa dwoc phat ra boi mot phén tir hodc nguyén t;
khi ching tré vé trang thai co ban tir trang thai kich thich. Theo nguon tac nhap
kich thich, hién twong phat quang c6 thé dwoc phan loai 1a quang phat quang
(huynh quang, 14n quang) khi ngudn ndng lweng kich thich la nang hrong tir 4nh
sang hdp thy, hodc phat quang héa hoc véi nguodn kich thich tir cic phan g héa
hoc hay phat quang sinh hoc khi tic nhan la cic phan (rng sinh hoc trong co thé,

Mic du hién twong phéat quang c6 nién dai tir nhirng nam 300 truéc cong
nguyén, nhung su phét trién ca cic 'ng dung phan tich dwa trén CL chi thue sy
dwoc phat trién trong khoang 30 nam gan day. Cac thiét bi do don gian va tinh linh
hoat cao dé xac dinh nhiéu loai hop chat da cho phép cac ky thuat dua trén CL phat
trién thanh mot ky thuat phén tich c6 dé nhay cao va hiru ich nhit. Ung dung dau
tién ctia CL nhw mét céng cu phan tich dwoc thue hién vao dau nhirng nam 1950 sit
dung mét s6 chit nhuw luminol, lophine va lucigenin l1am chét chi thi dé phan tich
Céc nghién ciru vé tiém nang ctia CL d6i véi cac phén tich théng thuwrong bit diu vao
nhirng nam 1970 cho cac phan g pha khi va tir nhitng nim 1980 cho céc phan
rng pha léng. Cung v6i cac phan (ng CL ¢6 dién, cac chién lwoe méi da dwoc dé
xudt, xem xét khong chi anh hwdng cla cac ion vd co nhur chit oxy héa, chit khi,
chat xiic tac hodc chdt e ché ma con sir dung cac phan \ng gin két, ky thuat phin
tich theo thoi gian, phén tich bé mit rin.
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Trong Vai ndm qua, cic img dung CL da ting lén, chii yéu trong linh vuc y
sinh, do sV phat trién h?ﬂ “E'l'a clia cong nghé gen va viéc sir dung cac phuong Pha?
m6i khac nhau d& nghién ctru CL & cdp d6 phan tir. Vi du, tien chat CL da duoc s
dung tir nhimg nam 1970 dén nay lam nhan thay thé nhay cam cho ghi nhan dong
vi, thay thé dong vi phéng xa va cung cip mot chién lwoc méi, tot hon dang ké f’é
46 nhay va an toan, trong xét nghiém mién dich. Theo nghia nay, sy quan tam ngay
cang tang da dwoc tap trung vao cic sin phim CL cho nghién cru khoa hoc doi
sgng. Vi du, cac ddn xudt isoluminol va acridinium ester da dwoc chimg minh la
thanh cong trong viéc phat trién cac bd dung cu thwrong mai trong chdn doan lam
sang. VAo nhimg ndm 1980, viéc ph4t hién ra kha ning ting cuwdomng ning sudt anh
s4ng khi luciferase cia dom dém tinh c& dwoc thém vao hdn hop peroxidase,
juminol va hydrogen peroxide da dénh diu sw khéi d3u cia ky nguyén phén tich
rat thanh cong dGi véi xét nghiém mién dich va cic ¢mg dung phan tich da dang

rotein, DNA, va RNA). Gan day hon, mot cong nghé méi sir dung cac este acridan
méi 1am thudc thir tin hiéu héa hoc da chirng minh tinh pht hop cta né trong xét
nghiém mién dich.

Trong khi d6, phwong phap ECL diu tién dwoc mé ta béi Hercules va Bard
~ vao khodng ndm 1965, mic du cic bdo cio lién quan dén su phat xa anh sang xay
ra trong qua trinh dién phéan bit dau tir nhimg nim 1920 béi Harvey. Sau khoang
40 nam nghién ciru, ECL da tré thanh mét ky thuat phan tich rit manh mé va duoc
ar dung rong rdi trong nhiéu linh virc nhur xét nghiém mién dich, kiém tra thuc
n va ngudn nuéc, phét hién cic tic nhan vi khi sinh hoc. ECL ciing da duoc
g dung thanh cong trong cic ky thuit phan tich dong chdy (Flow Injection
Analysis - FIA), sic ky léng cao 4p (High-performance liquid chromatography -
" HPLC), dién di mao din. Hinh dwéi minh hoa dong théi gian clia cac sy kién trong

s phat trién ctia ECL:
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2.NGUYEN LY PHUONG PHAP

2.1. Héa phat quang O

Mién djch héa phat quang dva trén nguyén I’;j;:'*ﬂﬁi‘“ St‘r"azg,tnﬁurén ke
hop véi khing nguyén khing thé c6 gin véi chat p qh" % : I:l At quang p.
chét 1a cic bire xa c6 thé nhin thiy dugc hodc gan nhin t el g?c LoCtor, khj
mot di¢n tir chuyén i trang thil kich thich sang trang 112, co'ban. Thé ning 4,
sinh ra trong nguyén tir dwgc giai phéng dudi dang an szngé- hathql?ng héa ho,
dwoc dp dung cho céc ky thudt xét nghiém xeét nghlemhﬁjl dn” t:lc wong "é':_'-’finh
cac phan g héa hoc la ngudn ning lweng thich hop nhat dé tao ra trang thy; Kich
thich dién ti.

Phuong phép di thé 1a phrrong phap xét nghiém phat quang héa hoc dugc gy,
dung réng rii hon ca. Cic phwong phap phat quang h(?a hoc str dung €0 thé 13 try,
ti€p - sir dung cdc chdt phat quang hodc gidn tiép - sir dung cdc diu hiéu enzyp,
Trong phuwong phép phat quang héa hoc truc tiép, chat danh diu ll:mit]nphure
dugc sir dung la cac este acridinium va ruthemu:ln trong khi cic chit d“!{‘h diy
enzyme duoc sir dung trong phuong phap gian tiép la cic phosphatase kigm yg;
chdt nén adamantly 1,2-dioxetane aryl phosphate (AMPPD) va horseragjg
peroxidase véi luminol hodc din xuit cia né lam chat nén.

2.2, Dién héa phat quang

Dién héa phat quang (ECL), 1 su tao ra 4nh sang b&i mét loai chit phat quang
bi kich thich (mét nguyén tir, mét thuc thé phin tir hodc mot hat nann;] duoc tao rg
trong mét phan (g dién hoéa. Didu nay cé nghia la ECL luén bat dau bang phan img
chuyén dién tlr & bé mat dién cyc. Budc dién héa ban dau nay kich hoat mot chudi
cic phan img héa hoc cia cic chat trung gian phan Ung trdi qua cac phan lmg
chuyén dién tir dong nhit dé tao ra trang thai kich thich dién tir ctia chit quang dién
(hay chit dién héa). N6 gidn ra ve trang thdi co ban bang cach phat ra mét photon,

Cac xét nghiém dya trén ECL c6 mét vai dac diém ging véi cic ky thuat khic
dwoc sir dung trong xét nghiém sinh hoc. Céch tiép can phé bién dé phat hién mot
chdt can phan tich véi nong dé thap la gin chat dé véi mot chdt danh diu (label) c6
kha ndng phat ra tin hiéu manh, dé do ludng. Théng qua tin hiéu nay cé thé do
duoc néng dd chit danh diu va tir d6 c6 thé tinh toan duoc nong do chit cin phan
tich ma né lién két. Dé tao ra s dac hiéu da6i véi mét chat can phan tich cu thé nio
d6 c6 thé gan chit dinh diu vao thuéce thir c6 sw lién két diac hiéu véi chit can phén
tich, vi du nhu gin chat danh déu vao khang thé dic hiéu véi khang nguyén 13 chat
can phan tich. Cac chit danh diu thuong dwoc siv dung trong cac xét nghiém sinh
hoc bao gém cac dong vi phéng xa, cac chit huynh quang, cic chit héa phat quang
hodc cic enzym. Dic biét sw phat trién manh mé clia cic xét nghiém mién dich dién
hoa phat quang cho dén théi diém hién tai dwa trén viéc tim ra va sir dung chat
danh dau la phirc hop ruthenium {II]-tris(bipyridyl] [Ru(bpy)3] 2+ ciing véi
tripropylamine (TPA).

184 Ky thugt va Thiét bj xét nghiém y hoc - PGS. TS. BS. D3ng Thi Ngoc Dung, TS. Nguy&n Trong Tué



2.3.Phirc hop Ruthenium

Ruthenium (Ru) 1a mot kim loai hiém chuyén tiép thuéc nhém bach kim o
ping tuan hoan cic nguyén t6 hoa hoc. Nhur cc kim loai khac thudc nhom nay, i

d6i voi hau hét cic hod chat khic. Nhung & dang phirc hop chelate
uthenium(I1)-tris(bipyridyl) ([Ru(bpy) 3]2+) né c thé dwoc bién déi dé dang dé
Két hop voi nhiéu qhém phan tmg khéc nhau. Piéu nay cho phép cong nghé ECL =
, hé 4p dung cho nhiéu loai chét phan tich.

N
3
%

/T = :
Aming.
for Carbarylc Acds SN,
w Wé
for Thiok
'1"‘\..-4:!

~ Hinh 10.18. C4c chitc nang khac nhau ctia Ru(bpy)s**
chc xét nghiém mién dich, este N-hydroxysuccinimide (NHS) cia
(bpy)s duoc sir dung nhidu nhit vi né co thé dé dang két hop vi cac

¥

gh'a;-prot'e_i_n, haptens v cac acid nucleic trong cht phan tich.
ng xay ra ¢ bé mat dién cuc

ién cuc, hai hoat chit 13 phirc hop ruthenium va tripropylamine
| gia vao cc phan tmg dan dén sy phét xa dnh sang. Ca hai chit
& trang thai dn dinh khi chwa c6 dién ap tac dong.
'ECL ciia ruthenium-tris (bipyridyl)s?* va tripropylamine xay ra tai
n cue platinum theo 4 phuong trinh:

L Rulbpy)t-e —Ru(bpy)y” )

-3-. Tu e TPI'P.—E'—-[I'Prﬁ""]_.Tpm' + Ht )

_m,%*mm'—-m{bw),“'+pmducts @)
i 11 '

; {bW)JH'-'M(bW);h + hv (4)

i:pﬁin {tng ELC & bé mit dién cyrc Platinum

*wpﬁs.'rs"-. Bs, Ding Thi Ngoc Dung, TS. Nguyén Trong Tu@
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& théng tao ra mot dién truomg, TPAbi oxy he, ¢
1 va tao thanh mot géc tu do TPA trung gian, r3;
: héng ra mot proton (H +) dé tao thank

Khi dién ap duoc datvao h
dién cuc, gidi phong mot electro 04
sau d6 nhanh chéng tiép tuc phan img giai p
mot géc TPrA®, 5

Trong khi dé, phirc hop ruthenium ciing bi oxy hoa giai P'l:én_g mot electrop ¢,
b& miit ciia dién cuc dé tao thanh cation Ru (bpy)s™" Catmé:l rut ':;Aum nay Ia thany,
phan phan tng thit hai cho phan img ECL xdy ra sau dé vaoi goc TPA. :

TPrA® va Ru (bpy)s* tic dung véi nhau, nhor d6 Ru (bpy)s** ch:lﬁre_n thanh g,
(bpy)s?* & trang thai kich thich do dugc truyén nang luong. Trang thai kich thich
nay khong én dinh va nhanh chéng bi phan r3 dé tré vé trang thai ban day béing
cach phat ra cic photon 4nh sang cé buéc s6ng 620 nm.

Hinh 10.20. Phan (g ELC trén bé mat dién cuc

Chu trinh phan tng sau d6 lai dwoc bat diu. Cic san pham phu tir géc
tripropylamine tao ra & phan g 3 khong anh hwéng dén qua trinh quang hoi
nay. Do TPA dwoc sir dung tdi da nén can c6 s6 lwong lém. Phan ing dwoc diéu
khién theo sy khuéch tin cia TPA va lwong phirc hop ruthenium. Trong dién
treomg, TPA bi giam di nén cwong do tin hiéu (anh siang) sé giam dan sau khi dat
t&i gia tri cye dai.

Mac du TPA bi can kiét trong qua trinh phan @ng, phirc hop ruthenium lai
duwoc tai tao lién tuc. Diéu nay c6 nghia 1a phirc hop ruthenium c6 thé thuc hién
nhiéu chu trinh phét quang trong suét qua trinh do, din dén dé nhay ciia ECL cao
hon so véi cac hé thong hod phét quang khéc. Nhiéu photon c6 thé dworc tao ra tir
mot phirc hop khang nguyén khang thé.

2.5. Tao tin hiéu ECL

Hinh vé dudi diy minh hoa cho qua trinh tao tin hiéu ECL. Theo quan diém
dién ti¥, phan &mg dwoc gidi thich nhu sau: khi mét dién 4p cAp vao dién cuc cia
budng do s& xudt hién mot dnh sing dwoc coi nhw mét tin hiéu ECL.




"""4-|

Hinh 10.21. Sy tao thanh tin hiéu ECL
Viing nam dudi duémg cong do dugc trong khodng gici han cudmg dé tdi da.
Puwdng chdm cho biét dién dp ddt vao dién cwe dé tao ra tin hiéu ECL.
Pudng nét lién cho biét dnh sing thuc & diau ra duwoc do bdng cdm bién nhan

ung tdm ctia hé thdng xét nghiém mién dich dién hoa phat quang la budng
thiét ké giéng nhur mot thiét b do lwu lwong dong chiy. Ve co ban, 6 3
trinh ké tiép nhau xdy ra trong budng do:

D. Khing thé khéng gin  G. Dién cyc hoat déng
E. Kénh ding chay

F. Nam chim

ié vm: —~ PGS, TS. BS. Ding Thi Ngoc Dung, TS. Nguyén Trong Tué 187




Tdch hat gan két/tw do

Bing mot nam cham, céc vi hat phi streptavidin gdn v6i phirc hop khgp,

e ) g g 7 0 (o
i dung dich duoc sir dung d€ T : : ;
iﬁﬁ?{e?ﬂlggllg;"& ;!:a.: thuéc thir, mau chat phén tich du thira va c4c san
pham phan (g dwoc gidi phong co & budng do.
Phan urng dién hod phdt quang
Nam cham dugc 1dy ra va sau d6 di¢
bt dau phan (mg dién hoa phét quang. Anh séﬁng Pau
cdm bién nhan quang (photomultiplier). He thong s
hop dva trén cwong do tin hiéu dnh sang phat ra.
Gidi phéng vi hat va lam sach budng do S D i ’
Khi viéc do luomg két qua dgc hoan thanh, cic vi hat ti tinh € duoc rig
sach khoi bé mit dién cuc bang dung dich lém’sach :‘Ia'c biét. g,mg' gla uh ng t!u
dwoc khéi phuc lai bing cach thay d6i dién thé trén dién cuc va san sang cho mgt
qua trinh méi.

2.7. Cac nguyén Iy mién dich cua xét nghiém

Cac xét nghiém mién dich ECL sir dung 1 trong 3 nguyén ly: canh tranh,
sandwich va bic ciu.

én ap dwgc ddt vao dién cuc hoat dgng gg
hat xa ra dugc do bang mt by
do sé tinh toan két qué Phﬁ

Hinh 10.23. Nguyén Iy ECL

K thust va Thiét bi xét nghiém y hoc ~ PGS. TS. BS. Dang Thi Ngoc Dung, T5. Nguyén Trong Tué
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271 Nguyén ly canh tranh

Nguyén ly canh tranh dp dung cho viéc an tu '
phan tich cic phan tir c6 khéi lrong
thap va kich thudc vo cling nhé nhu: 73, T4, FT3, FT4, cortisol, testosterone,
esu-adiﬂl...
. Qué trinh bao gdm cdc buée (VD voi T3):

| s f}hu tién, mﬁu-xét nghiém va khang thé dic hiéu khang T3 dugc danh du
pang phtrc hop ruthenium duoe cho vao cée xét nghiém (Assay cup).

. Sau buéc l?ﬂ dau, hdn hop T3 da bi biotin ho4 va céc vi hat tir tinh pht
streptavidin duorc thém vao. Khi d6 cc vi trf chwa gén két trén khang thé danh déu
bi chiém gitr hinh thanh phic hop khéng thé-hapten. Toan b phirc hop nay tré
nén gan két voi pha ran théng qua S twong tac giira biotin va sireptavidin.

- Sau bwéc i 1an 2, hon hop phan tng dwoc dua vio trong budng do. Cac vi
hat d6i tir bi bét gilt vao dién cyc hoat déng do téc dong ciia tir trwomg. Nhimg
thanh phan khong gin két bi thai ra ngoai béi dung dich ProCell.

- Cho dién ap vao dién cwc, phan @mg ECL xay ra, lwong 4nh séng duoc tao
i 1é nghich v6i lwong khang nguyén c6 trong miu bénh phim va dugc do bing
huéch dai quang tir.

~ Nong d6 ctia khéng nguyén dwoc wéc lwong va tinh todn thong qua dudng
- %ﬁ}ld‘wc thiét 13p trén co sé ndng do khang nguyén chudn da biét.

* Hinh 10.24. Nguyén 1§ ECL canh tranh

L6 y hoc — PGS. TS. BS. B3ng Thi Ngoc Dune, TS. Nguyén Trong Tué
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2.7.2. Nguyén ly sandwich

Nguyén Iy sandwich sir dung cho phén tich nhimg chat c6 kich thuérc 16y, hom
nhw TSH, FSH, LH, HbsAg,...

Qua trinh bao gom céc buwérc; (VD TSH)

- Théi ky & diu tién, m3u xét nghiém duoc két hop véi thudc thir ¢6 cpg,
khdng thé khang TSH dinh ddu biotin va khang thé khing TSH danh gg,
ruthenium trong cling 1 céc xét nghiém. Trong quﬁ‘tﬂ“h 0,9 phutnay, 2 lo;;_i khing
thé s& bit cip véi TSH c6 trong miu bénh phdm dé tao thanh phirc hop mién gjg,
bt cap.

- Théi ky G thir 2, cic vi hat phil streptavidin dwoc thém vao. Trong 9 phg,
4, phirc hop mién dich trén trér nén gin két véi pha ran thong qua su tuong 3,
gitra biotin va streptavidin.

- Sau buéc i thir 2, hén hop phan irmg dwoc chuyén t6i budng do. Cac vi hay
ddi tir bi bat giir vao dién cuc hoat dong do tic dong cia tir trudng. Nhimng thanp
phén khéng gin két bi thai ra ngoai béi dung dich ProCell.

- Cho dién 4p vao dién cuc, phan tmg ECL xdy ra, lwong dnh sing dwoc tag

ra ti & thuan véi lwong TSH c6 trong miu bénh phdm va dugc do bang bd khuéch
dai quang tir.

Nong d¢ ciia khéng nguyén dwoc wéc lwong va tinh toan thong qua dwéng
cong chudn dwoc thiét 1ap trén co sé nong dé khang nguyén chuin da biét.




Hinh 10.25. Nguyén ly ECL sandwich

2.7.3. Nguyén ly bdc ciiu
Nguyén Iy nay twong tu nhu nguyén Iy sandwich, ngoai trir viéc chi ap dung
cho phat hién cac loai khang thé (1gG, IgM, IgA).
Qua trinh gdbm cac buérc:
- Théi ky U d3u tién, cic khing thé c6 trong huyét thanh ctia méu xét nghiém
s dwoc cho két hop véi thudc thir ¢6 chira khing nguyén dwoc danh ddu biotin va
| khang nguyén danh diu ruthenium dé tao phirc hop mién dich.
- Phirc hop mién dich sau d6 sé gin véi cac vi hat phu streptavidin thong
- quasirtwong téc giira biotin va streptavidin & trong thiri ky 0 thir 2.
J IE-fj - Sau buéc i thir 2, hon hop phén img dwoc chuyén téi budng do. Cac vi hat
ﬁﬁln‘r bi bét giir vao dién cyc hoat dong do tic dong cua tir treomg. Nhirng thanh
1 khong gén két bi thii ra ngoai boi dung dich ProCell.
" - Cho dién ap vao dién cuc, phan img ECL xay ra, lwong danh sang dwoc tao
ti 1é thuan véi lwrong khang thé co trong miu bénh phim va dwoc do bing bod
uéch dai quang tir. Nong do cia khang thé dwoc wéc luong va tinh toan thong
ong cong chudn duoc thiét 1ap trén co sé nong do khang thé chudn da biét.

" K§ thust va Thiét bi xét nghiém y hoc —PGS. T5. BS. D3ng Thi Ngoc Dung, TS. Nguyén Trong Tué m
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Hmg mau e h¢ thong th,ﬁ"g tip Xét nghiém tw dong LIS. K§ thuat vién ciing c6 thé can
tniép dit liéu Iura chon xét nghi¢m. Phan hé digu khién quan Iy cac phan hé khac bang
viéc giri cdc lénh \:ﬁ thong tin diéu khién thong qua cic bus didu khién.

Phan h¢ dieu khién cia may xét nghigm mién dich tw déng hoat dong theo
chch truc tiep- Phan hé b?“ gom b xir 1y ¢6 nhiém vu diéu khién va giam sat qua
trinh thuc h"gl‘ wad “Bh'é_fp mdu trong mdy. Dir liéu xét nghiém nhu loai xét
nghiém, quy tr“'fh xet “sh'f-‘m» thdng sé hoat dong cia may va cac thong tin lién
quan khac. l{goél_l;a, lfh'f’f diéu khién s& hién thi cac két qua xét nghiém va thong tin
trang thai tren thiét bi dau ra. Cac thanh phén xét nghiém nhw miu xét nghiém, hod
chi,... duoc dua vao hé théng va dugc quan Iy béi phan hé diéu khién thong qua
giao dién nguoi sir dung. '

Bén canh ﬂE, phan h¢ diéu khién con déng vai tro quan trong trong viéc chi
phéi cho cac khoi chire nang khéc nhu rira, 4, cim bién... trong truwomg hop xeét
pghiém uu tlé_n. J’{étﬂﬂghlem wu tién cao hon s& dwoc thue hién tai bat ky thoi diém
nao. Trong khi d6 céc xét nghiém dang, sip dwoc tién hanh déu bi tam dimg cho to1
khi xét nghiém wu tién dwoc thyc hign. Chwong trinh diéu khién dam béo cho cdc
xét nghiém uu tien duwoc ti€n hanh song khéng lam pha v hay tén hao cac mau
dang dwoc X ly.

3.2. Phin hé van chuyén va phén phéi mau

2 'Hoat dong ctia hé théng nay chiu su chi phéi ctia hé théng diéu khién, tiy theo
- mong mudn V_? yéu cau ciia nguoi van hanh théng qua hé théng digu khién thuc hién
~ viéc phan phoi mau dén cac vi tri phadn Gmg dé thyc hién xét nghiém. Su cai tién va
phat trién clia khoa hoc ky thuat va cong nghé dan dén sy ra doi clia ngay cang nhiéu
cac may xét nghiém hién dai v&i nhiu modun tich hop va hé théng van chuyén va
phan phdi tién tién, cho phép thyc hién dong thoi nhigu xét nghiém, loai xét nghiém
~ cinglic nang cao hiéu sudt va chit lwong clia phong xét nghiém.

~ 3.3.Phén hé thuc hién xét nghiém

331 Phdnhéu
- Ong xét nghiém dwoc dwa vao hé théng G tai khu vurc chuyén giao. Ong xét
- nghiém c6 thé chira thudc thir pha ran hodc dé tréng di chuyén téi bd phan van
- chuyén la dai 0. & dai 10, cAc 6ng xét nghiém dwgc dinh vi tai tim cia mdi mat dai
~ déloai trix s thay déi toc do dich chuyén cla 6ng tai cac gbe vong cia dai.
' Ong xét nghiém sau dé dwgc dwa téi tram pipet dé bé sung chit long. Chat
~ léng nay c6 thé 1a cAc mau bénh phim nhuw méau, nwéc tiéu hodc 1a mau bénh phdm
: ha loang hay thuéc thir dang 16ng. Loai va luong chat léng bo sung tuy thudc

vao loai xét nghiém dwoc thurc hién. Ong xét nghiém sé dich chuyén vong quanh dai

mot khoang thoi gian riéng cho tirng xét nghiém.
Vi 6ng xét nghiém dich chuyén doc theo dai i nén 6ng dugc khudy tron boi
t hodc nhiéu dau khudy tron. Budng 0 dwoc bao pht trong mét lép vé day dé
' 1hiét d6 bén trong & 37°C £ 0,1°C. Ong xét nghiém lién tuc dich chuyén theo
téi khi dwoc dua vao tram ria hodc tram chuyén tiép.
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va va mot tram chuyén iz
: 5 tram rira va mot tre uyén tig, ,
M3i dai i s& két hop I Nt nlﬁn’:Tr‘:-lm rira ¢6 nhiém vu loai bg g nﬂ}"!r

o .o 1a buong U itr lai ca - 4
thugc vao cdu tric tong thé O dich phan tmg nhung i 1 C.fi‘-c :ihé-nh Phin pps
chat ndi trén b mat cia dUng CEo L 6c), logi O dung CACR FUa... 13p Igj

s ich raa (n 5 W RS
irng pha ran, b6 sung du;sgai!fj}:j,rdua(ﬁng xét nghlem quay trér lai dai G ve Vi tr i

A 2 hiém tir mot dai i tg; ..
qua trinh rira pha ran v < 140 13 dich chuyen 6ng "‘é:t ngt i ¢ an o e
Nhiém vu cu:‘na tram chuyetll:rlil:ﬁt dai i khac (trong hgﬂthﬁng céktlit'u}t:u dal'l-]] hay tg;
khu vure chirc nang k.hécln va va tram chuyén tiep ?U’D’F €t hop véi ilhau,ﬁ
bubng do quang. Do khi, tram dé rira di cac thanh phin py

m rua
du nhu mot dng xét nghiém ducc dia vao tra b Ay EA )
ﬁﬁg pha r4n. sau dé ong lai duoc dich chuyén ra ng : R

khic ngoai dai t d6. Nhir vay 6ng xét nghiém duoc rira va chuyén tiép tir mot tryp,

két hop.
33218 e do g i omng curong do sang duwoc phat ra va sy th,
Phén hé do quang thuc hién do Iuong ¢4 ok hiam. y
d6i mau sic dé dinh lwong thanh phan trong Ong g’ S
g % " 5ng xét nghiém toi phan hé do quang sau kj;
Phan hé chuyén tiép truyén cdc Ong % 118 cic 6ng xét nghiém v
da dorc rira mt hogc nhiu 13n. Phan hé chuyén Sp P40 0000 7 T R
cAc dai do quang. Dai nay quay theo chieu kim dfmg 40804 hg PE- Al LHEO 1oy
ia phan hé digu khién. Co cht va/hojc hod chit thir duoe Ch0 V<0 Ong va dich
ek - : : %~ b&ri b6 phan khudy tron. Khi c6 1énh tiy
chuyén doc theo dai do quang va dlﬂD‘C 1'3_‘3 AL ot s Ay dog d Aoc b
phﬁl'l hé dieu khigﬂ, 5ﬂg ﬂll't?'C chuyen to ‘J!Ntl'l ﬂ(_}l'.'. Tal dy, ong duwoc doc bol ¢y
cdu cam bién va sau d6 dwoc dwa téi mang do. AT
P& tranh 4nh sdng bén ngoai, co cdu cam bién duroc !ﬁé’t noi voi khlid‘?‘f'thfmg
qua mdt 6ng di dwoc bit kin. Ong nay cho phép dia suy giam d}fh fh“.'!’_‘-?f‘ Lol tram
doc trong khi ngan chin dnh sang bén ngoai x4Am nhap vao co cau cam bién.
Tram doc va dai do quang dworc téch roi véi nhau cho phép mdi 1an nap sé 6
thém nhiéu 6ng dwoc dua vao phan hé do quang va doi trén dai trong cac khoang
théni gian khac nhau. Nhur vy, cic 6ng khéng can phdi nap theo céch néi tiép nhau
vao tram doc. Nhé cdu triic tch biét qua trinh dich chuyén 6ng va doc 6ng, cac dng
xét nghiém c6 thé dwoc khudy tron trong khi mot 6ng khac dang dwoc doc. Ngoai
ra, do xét nghiém dwoc thuc hién trén tirng dng nén cac 6ng c6 thé duy tri trén dai
trong cac khodng thoi gian ngan hon hodc 1au hon. Mot s6 xét nghiém c6 thé yéu
cau kéo dai thoi gian giita thoi diém hoa chat thir badm vao chéit gan trén hat dé tao
ra s quang hod va thoi diém co cdu cam bién phat hién ra su quang hoa. Ngoaira,
mot s6 xét nghiém cé thé dwoc wu tién va sé duoc xir Iy nhanh hon tai thoi diém do
quang téi co cdu cim bién. Vi vdy, phan h¢ diéu khién duoc lap trinh dé digu khién
thir arkhi mot 5"53‘& nghi¢m d“’f"’: chuyén tiép giira dai do quang va tram doc; nd
€6 thé thuc hi¢n dieu khién nay bang cach do vi tri ciia §ng trén dai do quang. Nhu
vdy, méi dng _"ét nghlgpm c6 khoang nghi cin thiét riéng trén dai do quang va
khoang thoi gian nay c6 t?lﬁé dugc ditu khién duwa trén loai xét nghiém dang tién
hanh cting nhir QuYEN uu tién tuy theo Iénh tir phan h dieu khién,

an
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ll"ll':‘é-;'l Thggcd‘g':ithﬂgan tich. h'_""a-‘t ddng theo kiéu ngiu nhién. Phwong phdp nay
cho p ﬁ-np 3’ s ng thoi gian tir khi dwa hoa chit vao mau xét nghiém dé c6
phén umg ta 0dc phét quang t6i khi tirng miu dwoc dit dwéi co cdu cam

bién. Nhu vdy, khoang thoi gian cin thiét cho tirng xét nghiém khéac nhau sé dugc
t6i wu hoa. ;

Ong xét nghiém dwoc dwa vao tram doc tir dai do quang & vi tri cira vao. Ong
thuong duoc quay ngugc chiu kim ddng hd dé téi vi tri doc. Tai day, ng dwoc doc
péri co cdu cam bién. Co cdu cam bién dwoc bao vé bing éng ngan sang. Tram doc
dwoc che chan bang cac 16p vo che chén bén trén, dwoi day va xung quanh. Lop
chan xung quanh chi mé ra tai vi tri 16i vao, 18i ra va vi tri doc. Lép chén nay ngan
chan ro ri anh sdng ra ngoai tram doc, Ong xét nghiém tai vi tri doc duoc dat
nghiéng hwéng ra vanh ngoai ctia tram doc. ' :

Do do, mc’:li 6ng xét nghiém sé& duoc dit cach co cdu cam bién mot khoang c6
dinh. Pia suy giam dat giira tram doc va co cdu cam bién c6 dang hinh thang xoay
quanh m@t truc 6 nhiém vy ngan chin 4nh sang. Khi dtmg trudc vi tri doc, co cdu
cam bién khéng nhdn dwgc dnh sang tir 6ng xét nghiém. Tin hiéu dién duoc tao ra

lic nay sé 1a tin hiéu nén va duoc trir di khi do sang. Nhr vy, két qua thu dugc co
d6 chinh xdc cao hon.

4. CAC QUY TRINH XET NGHIEM TRONG MAY XET NGHIEM MIEN DICH TY PONG

Nap 6ng chira miu vio miy xét nghiém

'
Pha lodng miuJ

Hit méu vi thube thie vio 6ng phin 'hE_l
v

U 6ng phin ing
|

Rira cic chiit gin bing quay ly tim

Thém co chiit tao phin ing
quang héa vao 6ng vi i

:

Dém cic photon anh sang
phit ra trong 6ng

Poc théng tin dinh lwong
chit phin tich

" Hinh 10.27. Quy trinh thyc hién xét nghiém ECL
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| Nhw trong hinh trén, qué trinh xét nghiém bat ddu tir bugc nap g
I nghiém vao may. Phan hé diéu khién thuc hién nhédn dang cac thapy pha:g Xé
| nhau ctia mAu (thé tich mau, nhan biét thudc thir, ua chon hat..). Mg, - akhat
| dwoc pha loang (néu cin) va cho thudc thir vao 6ng xét nghiém. 6 53
Tuy vao timg loai xét nghiém cy thé, thoi gian i keo dai khac nhay
{ o gloa g :
' téi vai chuc pht. San phdm sau i khudy tron c6 thé tiép tuc dwoc bg sun‘Wii Phiy

!. thir dé lai duoc khudy tron 1an nira hodc dua toi bwdc rira va loai by di Ign;:“:

. thugc thir khong can thiét. Sau buéc riva, sin phdm c6 thé lai dwoc bg sung g,
{. tht’r-vz‘i U I3n nira hodc dua téi buéc do lwdng. Phép do duoc tién hanh vy cugj c;:sc
1 13 hién thi két qua. "8
5.MOT SO YEU TG ANH HU'ONG DEN KET QUA XET NGHIEM
5.1. Két qua xét nghiém sai
Nguyén nhan c6 thé co:
- C6 bot trong dung dich nwéc rira, thude thir hay mau bénh phim,
- Mau bénh phdm bj dong.
- - Hoachitléng.
- Phan cirng:
Mixer truc tric (hdng, sai vi tri, khong du téc do).
Kim hit sipper bi tic, dwong 6ng hiit cua sipper bi ban tac.

+ + o+

bién cuc Reference bi héng.
+ Hédng day pinch valve,

5.2. Két qua control va bénh phim khéng én dinh

B Nouyen nhin c6 the c6:
- Dungdich nuéc riva ding qué lau, bi bay hoi.
- Diéu kién bao quan thudc thir khéng phi hop.

Nhiét dé thudc thir khéng phi hop.

- Khéng chay chudn méy/kiém tra chit lwong theo dinh ky.

4 Phﬁn cting: Hong dién cyre do (12 thang sir dung hoiic do dwoc 50000 méu
1kién nao trudrc).

iét do dién cuc do, Gng nhan quang, khay @, hod chit hé thdng khong
am trong dai yéu ciu.

han quang hong.




] 5.3, Khong thé thyre hién chay chudin hoa chat dwore
’ Nguyén nhan c6 thé cé:

- Thuéc thir va chit chudn khéng c6 trén may.
- Chdit chuan hét han.
- Ma vach ctia thudc thir/chit chuin hong.
- Lot ctia Thudc thir va chit chudn khong phu hop.
- Chdt chudn 1 va 2 khéng dit lién nhau.
Phan cimg: Dau doc ma vach chura dugc chinh chinh xéc.
5.4. Mdy bao nhiét dg khay thudc thir ngoai dai
Nguyén nhén c6 thé cé:
- Thermistor hong.
- Peltier hong.
5.5. Gripper khéng gap dwoc cup/tip trong qua trinh do mau
m&n nhan:
_ grlpper chua chinh xac.
‘-'-J.hﬁng sensor xac dinh vi tri trén khéi gripper.
_'u chi 5v Dc.




5.9. Phan nhiéu 18i trén day xudt phat tir phia ky thuat vién

- Thyec hién cic thao tic pha hon hop thudc thir khong ding ky thuat lam
cho két qua xét nghiém khéng chinh xéc.

- Lép ma vach trén cac binh thudc thir bi bui phti nén may khong nhj, dang
dwgc thude thir téi dua téi cic canh bao.

| - Khong thay rotor thugc thir dinh ky nén cac bo phan truyén déng 1, Vide
khéng chinh xdc.

Khﬁng sy dung thuéc thir p]‘]ﬁ hop viri xét l‘lghiem can tién hanh.
Khéng thay mang loc dinh ky.
Khong tién hanh kiém tra chit lwgng xét nghiém dinh ky.

- Khéng nghién citu ky tai liéu huong din sir dung dén té1 viéc sap xép try
~ twcdcxétnghiém khong phu hop gy ra tinh trang xung dot thoi gian 1am cho my
~ bitreo tam thoi.
- - Ngudn nuéc cdp cho may khong duoc xir Iy ky lam cho hé théng dng din bi
i Iang C#l'l. ’
- Cac binh thudc thir khong duoc lwu trit trong méi trudomg thich hop.

k- - Khong vé sinh may dinh ky.
- Mgt 56 16i do mdy:

- May bi treo do xung dot dir liéu. Khi ky thuat vién tién hanh déng thai
~ nhiéu loai xét nghiém véi thoi gian khac nhau, chwong trinh diéu khién ciia méy bj
- xung dot dix liéu dan téi qua trinh van hanh méy bi tam ngirng. Vi vay, cac nha sin

- xudt phai lién tuc nang cdp chwong trinh phan mém diéu khién. Day ciing 1a mét
trong nhiing diém khac biét ctia cic hé thdng xét nghiém mién dich giira cac hang.

e - May xét nghiém c6 rit nhiéu hé thong truyén dong nén ciing hay xay ra cic
: su-o& v@i cac dong co budér.

- - Héthdngtrdn vi hat hoat dong khong diing nhu théng s6 may.

S 5 1 e RNl
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5.9.1. Bdo tri, bdo dwéng mdy
Bang 10.2. N6i dung cong viéc bao tri bao dudng may xét nghiém

p—
Thoi gian Cong viéc
e 5
Hang ngay | Lam sach kim hdt mAu/thuéc thir va kim sipper
P - Lam sach kim nho khoang chira binh va thay binh nho
ProCell/CleanCell
; - Lam sach bé tron PreClean va tram rira riéng
Hang tuan | 1 am sach budng u
- Lam sach b tron vi hat.
- Lam sach tram rira

Méi 2 tudn | Lam sach dién cuc

——

Méiquy | Thay thé kep van éng

Méi 6 thdng | Lam sach miéng loc nuwéc diu vao

| | -Llamsach6nghitvaloc hda chit rira
| - Lam sach gi4 chira binh héa chit rira

' :?-Q;I.Em sach khay thuéc thir va ngian

g o Lam sach ngin chira chit thai rin

- - Lam sach bé mit méay

d6, mot vin dé thwong gip tai cic phong xét nghiém clia cac bénh
¥ thuat vién thudng bé qua khau chuin may va kiém tra chat luq’ng
¢ nang cao ¥ thirc sir dung may mot cich khoa hoc va cé traﬁh
qua van hanh 12 viéc rit can thiét. Xét nghiém mién dich ddc biét
két qua xét nghiém c6 lién quan tryc tiép t6i qua trinh diéu tri cua
N6 lién quan téi vin dé sirc khoé, tinh mang ctia ngwdi bénh nén can
tranh nhirng sai sét do chii quan. Ngoai ra, hé théng nuéc sach cung cé"p
vién ciing can dugc nang cao chat lwong. Tai nhigu bénh vién, may xét
ng xuyén bi 16i mot phin nguyén nhan thudng gdp 1a do hién twrong
woc xir 1y tét 1am anh huwdng téi hé théng 6ng dan cia mdy, gay tic
s van hanh khong chinh xéc hodc tham chi khong hoat déng.
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